
 

But Etudier AÛ dû YER

A 3 On observe que

A l 1 4 4 1 Aagitcomme la
muetpar le scalaire

4

A 2 8 4 2 idem
sur le vecteur 1

A l3 3 1 e 2 idem

mais A 1 f l'action de A est différente

Remarque La valeur propre peutêtre nulle

_on doit

résoudre 1 71

4 a t a 1 1 1

ÉE sist_homogène

Pourobtenir un vecteurpropre on doit trouver une sol

non triviale i e A 1
Ken A Iz 45

et donc A IIIoit être singulière donc
det A 7121 0



1
2.2 1 7 2 7 2.3 72 37 4

7 4 17 1

et det A 712 0 7 44 1

On a trouvé deux valeurs propres
Pour 7 1 On cherche w̅ avec A AI à Ô

donc A Iz à Ô

13311 1 1 l S

Iiiéis 5 F t tert
on exclut levesteur nul

Pow 7 4 A 412 Û Ô

1 Y 5 1 t ter

Donc 4 ûER û t 32 tert est l'ens des

vecteurspeuples associés à 7 1

Cet ensemble n'est pas un SEV de R

Ondéfinit l'espacepropre associé à 7 1 par

E 1 SÛ ER à t 32 tert U 48

span 41312
Inion

E n est bien un SEV de 12



on trouve les valeurs propres éu.tl en résolvant

det A 7 In 0

Pour 7 donné on trouve ÜÊnrésolvant
A I In w̅ Ô Cecidonne l'ens

des vecteurspropres associés
à 7

Ez Kee A 7 In

Ex est un SEV de R



satisfait l'équation
det A 7 In O

P 7 de't A 7 In

PA 7 est un polynôme de dégrin en 7
appelé pol caractéristique

à aidet A 7 In

à am a

Dans le calcul du det un des termes sera

le produit II aii 7
des coeff de la diagonale
Il se peut que p 7 admette des racines complexes

ex pA 7 73 7 7 77 1 717 i Ati

3 racines dans 40 Ii
1 dans IR 504

PAIX 72 22 1 7 1 à à le

pltl.at tbt c Δ b 4ac



En effet PA 7 étant de degrés il admet n racines
réelles ou complexes pasforcément distinctes

Il y a au plus n valeurspropres réelles distinctes

C'est le nombre de fois que 7 apparait en tant

que racine de pA 7

1 PA 7 1 12 7 12 7 7 41 2 2

Il y a 3 racines réelles distinctes
toutes de

multiplicitéalg 1

2 PA7 1 7112 712 8 51 2

La racine 7 2est de multiplicitéalg 2
3 pA 7 72 7 1 1 12 4.1 1 1 4 320

71,2
1 V5 i 1

2
Deux racines complexes distinctes de malt alg 1



Tr A Ê aii 1somme descoeff de la
diagonale principale

Dans Max CM A Tr Al antara

PA 7 dit CA 712
2

611 7 921 7 921912

ans azi annazz 921912
72 Tr A det A

Dans 3 3 112 pA 7 73 la tant a 72 1 7 def A

1 le coeff de l'est 1 1
2 Le coeff de 7 est 1 1 Tr A

3 Le terme constant est det A

Ici on considère def A 7 In et non pas det 71nA

1 A Pp x 2 7 11 7 1 7 12 7 1XP
car A est triang Sup

7 1 valeurpropre de muet alg 2

En hula Is 4ÏÏËÏ
l'ïü



5 t En span S
Es KerCA 251 4E Ée

Ez span 4
2 A à faire en exercice etcomparer

avec 1
3 A 1 On obtient pA 7

73 1372527 60

PA 7 7 2 1 7 β β 60

60est divisible par les racines de pA t d'où les

candidats 1,2 3,4 5,6 10,12 15,20 30,60
On teste P 1 0 pA 2 0 21E une

MAI 11 0

On aura past 7 2 Pour trouver

On a recours à la division polynomiale

73 1372 527 60 7 2
1 73 272 72 117 30

1172 52 60

1172 227

c 3
O

PA 7 7 2 72 112 20 7 2 7 5 7 6

et 7e 42 659



utile pour la recherche d'une base formée
de vecteurs propres

Exercice montrer le the pour r 2

Dans ce cas AÛ û devient AÛ Ô

Si 7 0 est une valeur propre alors il existe

Û ô t 9 Aû Ô

Donc E Ken A In Ken A 45

Donc A est singulière


